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@ CMOS-Bus-Treiberschaltung 

@ Eine CMOS-Bus-Treiberschaltung, die von einer Span- 
nung (Vcc) versorgt wird und eine CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung (16) enthalt, welche an einem Eingang (12) der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung Datensignale empfangt und 
an einem mit einem Bus (10) verbundenen Ausgang (14) 
der CMOS-Bus-Treiberschaltung den Datensignalen ent- 
sprechende Spannungswerte abgibt. Die CMOS-Bus-Trei- 
berschaltung enthalt einen Komparator (20), an dessen 
Referenzeingang (22) die Versorgungsspannung (Vcc) der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung und an dessen Signalein- 
gang (24) eine am Treiberschaltungsausgang (14) liegen- 
de Spannung (Vout) liegt und der dann, wenn die am Trei- 
berschaltungsausgang (14) liegende Spannung (Vout) die 
Versorgungsspannung (Vcc) der CMOS-Bus-Teiberschal- 
tung uberschreitet, an seinem Ausgang (26) ein Steuersi- 
gnal (CNTRL) abgibt, durch das die CMOS-Bus-Treibe- 
reinheit (16) vom Bus (10) entkoppelt wird. Die vom Kom- 
parator (20) zur Uberwachung der am Treiberschaltungs- 
ausgang (14) liegenden Spannung (Vout) aufgewendete 
Energie wird dadurch minimiert, dafc nur dann ein Strom 
durch den Komparator (20) fliefSt, wenn die am Treiber- 
schaltungsausgang (14) liegende Spannung (Vout) ober- 
halb der Versorgungsspannung (Vcc) der CMOS-Bus-Trei- 
berschaltung liegt. 
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i. 

Bcschrcibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung, wie sie im OberbegrifF des Patentanspruchs 1 de- 
finiert ist. (WO 92/17830 Al). 

CMOS-Bus-Treiberschaltungen werden dazu verwendet, 
an einen Dateniibertragungsbus DatensignaLe von Datensen- 
dem anzulegen, die uberden Bus zu Datenempfangern uber- 
tragen werden sollen. In der Regel sind dabei an einem 
Ubertragungsbus mehrere Treiberschaltungen angeschios- 
sen. 

Die CMOS-Bus-Treiberschaltungen empfangcn auf der 
Eingangsseite von den Datensendern ublicherweise binare 
Datensignale und geben auf der Ausgangsseite bestimmte 
Spannungswerte ab, die die binaren Datensignale reprasen- 
tieren. 

Bei alteren Bus-Systemen liegt der Spannungswert zur 
Representation eines binaren Datensignals mit dem Signal- 
wert 1 bei +5 V. Altere Bus- Treiberschaltungen, die von ei- 
ner Spannung von ca. 5 V versorgt wurden, miissen daher ei- 
nen an ihrem Eingang auftretenden binaren Signalwert 1 in 
ein Spannungssignal von +5 V umwandeln und diese Span- 
nung zur Obertragung des Signals an den Bus anlegen. 

Die Versorgungsspannung neuerer CMOS-Bus-Treiber- 
schaltungen, z. B. der LVC 161284 von Texas Instruments, 
liegt bei 3,3 Volt. Diese Schaltungen, die an ihrem Ausgang 
einen CMOS-Inverter aufweisen, legen also bei Vorliegen 
eines binaren Signals mit dem Wert 1 am Eingang eine 
Spannung von ca. 3,3 Volt an den Datenbus. 

Haufig tritt der Fall auf, daB die neuen CMOS-Bus-Trei- 
berschaltungen vom 3,3 Volt-l^p bei einem alten Bus-Sy- 
stem eingesetzt werden, an das ebenfalls noch Bus-TYeiber 
vom 5 Volt-iyp angeschiossen sind. Da die Ausgange samt- 
.licher Bus-Treiber uber den Bus miteinander in Verbindung 
stehen, kann es dann vorkommen, daB an dem Ausgang ei- 
ner neuen CMOS-Bus-Treiberschaltung mit 3,3 Volt Versor- 
gungsspannung eine Spannung auftritt, deren Wert diese 
Versorgungsspannung iiberschreitet. Dadurch werden die 
Spannungsverhaltnisse zwischen Versorgungsspannungs- 
eingang des Treibers und Treiberausgang umgekehrt, was 
Fehler im System verursachen kann. Ferner kann dadurch 
der PMOS-Ausgangstransistor (meist ein Transistor vom 
Anreicherungstyp) des CMOS-Inverters dieser Schaltung 
beschadigt werden. 

In der WO 92/17830 Al ist eine Interfaceschaltung be- 
schrieben, in der der Ausgang der Schaltung von einer Lei- 
tung, mit der der Ausgang verbunden ist, mittels schaltbarer 
Transistoren (MOSFET) entkoppelt werden kann, wenn an 
der Leitung Uberspannungen auftreten. Das Steuersignal 
wird von einer Uberwachungsschaltung geliefert, welche 
die Ausgangsspannung rnit einer Rcfcrcnzspannung ver- 
gleicht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine CMOS- 
Bus-Treiberschaltung der eingangs angegebenen Art so aus- 
zugestalten, daB sie mit hoher Betriebssicherheit an einem 
Bus eingesetzt werden kann, an dem Spannungen auftreten 
konnen, die die Versorgungsspannung der CMOS-Bus-Trei- 
berschaltung uberschreiten, und die CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung vor diesen Spannungen zu schtitzen. Ferner soil 
durch die Erfindung die vom Komparator zur Uberwachung 
der am Treiberschaltungsausgang liegenden Spannung auf- 
gewcndcte Energic minimiert werden. 

Diese Aufgabe wird durch eine erfindungsgemaBe 
CMOS-Bus-Treiberschaltung gelost, die neben einer 
CMOS-Bus-Treibereinheit einen Komparator aufweist, an 
dessen Referenzeingang die Versorgungsspannung der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung und an dessen Signalcingang 
cine am Treiberschaltungsausgang licgende Spannung liegt 



und der dann, wenn die am Treiberschaltungsausgang lie- 
gende Spannung die Versorgungsspannung der CMOS-Bus- 
Treiberschaltung iiberschreitet, an seinem Ausgang ein 
Steuersignal abgibt, durch das die CMOS-Bus-TVeiberein- 
5 heit vom Bus entkoppelt wird, wobei die erfindungsgemaBe 
CMOS-Bus-Treiberschaltung dadurch gekennzcichnet ist, 
daB der Komparator umfaBt: 

einen ersten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistor, an dessen 
Gate-AnschluB die Versorgungsspannung der CMOS-Bus- 

10 Treiberschaltung liegt, 

einen ersten P-Kanal-MOS-Feldeffekttransistor, an dessen 
Source-AnschluB die am Treiberschaltungsausgang lie- 
gende Spannung liegt und dessen Drain- AnschluB mit dem 
Drain-AnschluB des ersten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 

15 stors verbunden ist und an dessen Gate-AnschluB eine Refe- 
renzspannung liegt, 

einen zweiten N-Kanal-MOS-FeldefTekttransistor, an des- 
sen Drain-AnschluB die Versorgungsspannung der CMOS- 
Bus-Treiberschaltung liegt, dessen Source-AnschluB mit 

20 dem Source-AnschluB des ersten N-Kanal-MOS-Feldeffekt- 
transistors und dessen Gate-AnschluB mit dem Verbin- 
dungspunkt zwischen dem Drain-AnschluB des ersten P-Ka- 
nal-MOS-Feldeffekttransistors und dem Drain-AnschluB 
des ersten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistors verbunden 

25 ist, 

einen ersten Widerstand, der zwischen den Verbindungs- 
punkt zwischen dem Source-AnschluB des ersten N-Kanal- 
MOS-Feldcffekttransistors und dem Source-AnschluB des 
zweiten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi stors und Masse ge- 

30 schaltet ist und einen CMOS-Inverter, dessen Eingang mit 
dem Verbindungspunkt zwischen dem Source-AnschluB des 
zweiten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistors und dem er- 
sten Widerstand verbunden ist und an dessen Ausgang das 
Steuersignal zur Entkoppelung der CMOS-Bus- Trcibercin- 

35 heit vom Bus abgegeben wird. ( 

Durch die Erfindung wird erreicht, daB die vom Kompa- 
rator zur Uberwachung der am Treiberschaltungsausgang 
liegenden Spannung aufgewendete Energie minimiert wird, 
da nur dann ein Strom durch den Komparator MieBt, wenn 

40 die am Treiberschaltungsausgang licgende Spannung obcr- 
halb der Versorgungsspannung der CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung liegt. Zudem wird das am Bus auftretende Aus- 
gangssignal nicht beeinfluBt, da nahezu kein Strom vom 
Ausgangssignal in den Komparator flieBt. 

45 Im folgenden wird die Erfindung anhand bevorzugter 
Ausfuhrungsformen, welche in der beigefugten Zeichnung 
dargestellt sind, im einzelnen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schaltbild einer Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen CMOS-Bus-Treiberschaltung; 

50 Fig. 2 ein detailliertes Schaltbild der in Fig. 1 dargestell- 
tcn Ausfiihrungsfonn der erfindungsgcmaBcn CMOS-Bus- 
Treiberschaltung; 

Fig. 3 ein Schaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen CMOS-Bus-Treiberschaltung, die eine 

55 Weiterbildung der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform 
darstelll. 

Die in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen CMOS-Bus-TYeiberschaltung umfaBt eine 
CMOS-Bus-Treibereinheit 16 (z. B. die LVC 161284 von 

60 Texas Instruments), einen Komparator 20 und einen steuer- 
baren Schalter 15. 

Die CMOS-Bus-Treibereinheit 16 besitzt einen Eingang 
12, der dem Eingang der CMOS-Bus-Treiberschaltung ent- 
spricht, und einen Ausgang 17, der mit einem AnschluB des 

65 steuerbaren Sc halters 15 verbunden ist. Am Ausgang der 
herkommlichen CMOS-Bus-Treibereinheit 16 befindet sich 
ein (nicht dargestclltcr) CMOS-Inverter mit zwei Enhance- 
mcnt-Transistoren untcrschicdlichcn Lcitungstyps. 
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Die CMOS-Bus-Treiberschaltung wird von einer Span- 
nungsquelle mit einer Versorgungsspannung Vcc von 3,3 
Volt gespeist. Die am Treiberschaltungsausgang 14 anlie- 
gende Spannung ist mit Vout bezeichnet. 

Am Bus 10 sollen weitere (nicht dargestellte) Bus-Trei- 5 
berschaltungen angeschlossen sein, von denen zeitweise 
Spannungen Vout an den Bus 10 angelegt werden, die iiber 
der Versorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung liegen. 

Der steuerbare Schalter 15 liegt zwischen dem Ausgang 10 
17 der CMOS-Bus-Treibereinheit 16 und dem Ausgang 14 
der CMOS-Bus-Treiberschaltung. Wenn der Schalter 15 ge- 
schlossen ist, ist der Ausgang 17 (und damit der CMOS-In- 
verter) der CMOS-Bus-Treibereinheit 16 mit dem Ausgang 

14 der CMOS-Bus-Treiberschaltung und iiber diesen auch 15 
mit dem Bus 10 verbunden. In diesem Fall wird eine am Bus 

10 auftretende (und von anderen Bus-Treibem stammende) 
Spannung Vout, die unter Umstanden die Versorgungsspan- 
nung Vcc ubersteigen kann, auch an den Ausgang 17 der 
CMOS-Bus-Treibereinheit 16 angelegt. Ist der Schalter 15 20 
geoffnet, so ist die CMOS-Bus-Treibereinheit 16 vom Bus 
10 entkoppelt. Das in der Fig. 1 dargestellte Schalterelement 

15 soil nur als ein Bei spiel dafiir dienen, wie die Entkoppe- 
lung der CMOS-Bus-Treibereinheit 16 vom Bus 10 stattfin- 
den kann. Natiirlich sind auch andere Losungen denkbar, um 25 
den Ausgang des CMOS-Inverters der CMOS-Bus-Treibe- 
reinheit 16 hochohmig zu machen, z. B. kann der Schalter 
15 auch in der CMOS-Bus-Treibereinheit 16 integriert wer- 
den. 

Der Komparator 20 besitzt einen Referenzeingang 22, an 30 
dem die Versorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Trei- 
berschaltung liegt, einen Signaleingang 24, an dem die am 
Treiberschaltungsausgang 14 anliegende Spannung Vout 
liegt und einen Ausgang 26, der iiber eine Steuerleitung mit 
dem steuerbaren Schalter 15 in Vcrbindung steht. 35 

Das vom Komparator 20 abgegebene Steuersignal 
CNTRL soli dazu dienen, die CMOS-Bus-Treibereinheit 16 
vom Bus 10 zu entkoppeln. Das Steuersignal CNTRL kann 
dazu den steuerbaren Schalter 15 offnen, wodurch die Ver- 
bindung zwischen dem Ausgang 17 der CMOS-Bus-Treibe- 40 
reinheit 16 und dem Bus 10 getrennt wird. 

Im folgenden wird die Arbeitsweise der erfindungsgema- 
Ben CMOS-Bus-Treiberschaltung beschrieben: 
Die Einheit 16 arbeitet wie eine herkommliche CMOS-Bus- 
Treibereinheit. Sie empfangt am Eingang 12 Datensignale 45 
und gibt am Ausgang 17 den Datensignalen entsprechende 
Spannungswerte ab, die iiber den Ausgang 14 der CMOS- 
Bus-Treiberschaltung an den Bus 10 angelegt werden und 
die die Versorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung in Hone von 3,3 V nicht ubersteigen. 50 

Der Komparator 20 vcrgleicht fortdaucrnd die am Trei- 
berschaltungsausgang 14 liegende Spannung Vout mit der 
Versorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Treiberschal- 
tung. 

Wenn nun an den Bus 10 von anderen Bus-Treiberschal- 55 
tungen Spannungswerte angelegt werden, die die Versor- 
gungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Treiberschaltung uber- 
steigen, also z. B. 5 V betragen, so treten diese Spannungen 
Vout auch am Treiberschaltungsausgang 14 der CMOS-Bus- 
Treiberschaltung sowie am Signaleingang 24 des Kompara- 60 
tors 20 auf. Der Komparator 20 gibt dann, da die an seinem 
Signaleingang auftretende Spannung Vout die Versorgungs- 
spannung Vcc der CMOS-Bus-Treiberschaltung uberschrei- 
tet, das Steuersignal CNTRL ab, durch das die Bus-Treibe- 
reinheit 16 vom Bus 10 entkoppelt wird, indem der steuer- 65 
baren Schalter 15 geoffnet wird, so daB die Verbindung zwi- 
schen der CMOS-Bus-Trcibcreinheit 16 und dem Bus 10 
untcrbrochen wird. 
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Durch das Entkoppeln der CMOS-Bus-TVeibereinheit 16 
vom Bus 10 wird der am Ausgang der CMOS-Bus-TVeibe- 
reinheit 16 liegende (nicht dargestellte) CMOS-Inverter 
nicht mit der iiber der Versorgungsspannung Vcc liegenden 
Spannung in Beriihrung gebracht, so daB die TVansistoren 
des CMOS-Inverters vor Schadcn bewahrt werden. Zudcm 
werden Systemfehler vermieden, die dadurch auftreten kon- 
nen, daB die Spannungsverhaltnisse zwischen dem Versor- 
gungsspannungseingang der CMOS-Bus-Treibereinheit 16 
und dem Ausgang 17 der CMOS-Bus-Treibereinheit umge- 
kehrt werden. 

In der Fig. 2 ist die in Fig. 1 gezeigte AusfLihrungsform 
der erfindungsgemaBen CMOS-Bus-Treiberschaltung de- 
tailliert dargestellt. Der Aufbau der in Fig. 2 dargestellten 
CMOS-Bus-Treiberschaltung wird im folgenden beschrie- 
ben. 

Der bei der in Fig. 2 beschriebenen Schaltung verwendete 
Komparator 20 (gestricheltes Rechteck) enthalt einen ersten - 
N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistor Nl, an dessen Gate-An- 
schluB 32 die Versorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus- 
Treiberschaltung liegt und der den Referenzeingang des 
Komparators 20 darstellt, sowie einen zweiten N-Kanal- 
MOS-Feldeffekttransistor N2, dessen Gate-AnschluB 52 
iiber die Source-Drain-Strecke 44, 46 eines ersten P-Kanal- 
MOS-Feldeffekttransistors PI mit der am Treiberschal- 
tungsausgang 14 anliegenden Spannung Vout in Verbindung 
steht und der den Signaleingang des Komparators 20 bildet. 
Der Drain-AnschluB 36 des ersten N-Kanal-MOS-Feldcf- 
fekttransistors Nl ist mit dem Drain-AnschluB 46 des P-Ka- 
nal-MOS-Feldeffekttrarisistors PI verbunden. Am Drain- 
AnschluB 56 des zweiten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 
stors N2 liegt die Versorgungsspannung Vcc der CMOS- 
Bus-Treiberschaltung. Die Source-Anschliisse 34, 54 der 
bei den N-Kanal-MOS-Feldeffckttransistorcn Nl und N2 
sind am Schaltungspunkt S4 miteinander verbunden. Die 
beiden N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistoren Nl und N2 
bilden ein Differenzpaar. Wenn Nl durchgeschaltet ist, ist 
N2 gesperrt und umgekehrt. 

Der Verbindungspunkt S4 ist iiber einen hochohmigen 
Widerstand Rl, dessen Widerstandswert im Verglcich zu 
den Widerstandswerten der Source-Drain- Strecken der 
MOS-Feldeffekttransistoren PI und Nl im leitenden Zu- 
stand sehr groB ist, an Masse 60 angeschlossen. Die am Ver- 
bindungspunkt S4 auftretende Spannung wird zum Eingang 
62 eines CMOS -Inverters II geliefert, der an seinem Aus- 
gang 64 das Steuersignal CNTRL zur Steuerung des Schal- 
ters 15 abgeben kann. Wenn das Signal CNTRL im L-Zu- 
stand ist, wird die CMOS-Bus-Treibereinheit 16 wie oben 
beschrieben vom Bus 10 entkoppelt, wahrend dann, wenn 
das Signal CNTRL im H-Zustand (Vcc) ist, der Ausgang 17 
der CMOS-Bus-Treibereinheit 16 mit dern Bus 10 verbun- 
den ist. 

Der Gate-AnschluB 42 des ersten P-Kanal-MOS-Feldef- 
fekttransistors PI ist mit einer Referenzspannung Vref ver- 
bunden, die so eingestellt ist, daB der Transistor PI nur dann 
Strom fiihrt, wenn die an seinem Source-AnschluB 44 lie- 
gende Spannung Vout die Versorgungsspannung Vcc der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung ubersteigt. Vorzugsweise 
wird die Referenzspannung Vref durch eine Schaltung er- 
zeugt, die aus einem zweiten P-Kanal-MOS-Feldeffekttran- 
sistor P2 und einem zweiten Widerstand R2 besteht. Dabei 
liegt am Source-AnschluB 104 des zweiten P-Kanal-MOS- 
Feldeffekttransistors P2 die Versorgungsspannung Vcc der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung, und der zweite Widerstand 
R2 ist zwischen den Drain-AnschluB 106 des zweiten P-Ka- 
nal-MOS-Feldeffekttransistors P2 und den Masse-AnschluB 
60 gcschaltet. Die Referenzspannung Vref wird am Verbin- 
dungspunkt S5 zwischen dem zweiten P-Kanal-MOS-Fcld- 
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cffekttransistor P2 und dcm zweiten Widerstand R2 abge- 
griffen, wobei dieser Verbindungspunkt mit den Gate-An- 
schliissen der beiden P-Kanal-MOS-Feldeffekttransistoren 
PI und P2 in Verbindung steht. 

Im folgenden wird nun die Arbeitsweise der in Fig. 2 dar- 
gestellten CMOS-Bus-Treiberschaltung beschrieben. Dabei 
werde zunachst angenommen, daB die am Treiberschal- 
tungsausgang 14 liegende Spannung Vout unterhalb der Ver- 
sorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Treiberschaltung 
liegt. Dann befindet sich der erste P-Kanal-MOS-Feldef- 
fekttransistor PI im gesperrten Zu stand und der erste N-Ka- 
nal-MOS-Feldeffekttransistor Nl im leitcnden Zustand. Da 
dann kein Strom zum Masse-AnschluB 60 flieBt, bleibt der 
Schaltungspunkt S4 auf Massepotential. Das Ausgangssi- 
gnal CNTRL des Inverters II befindet sich dann im H-Zu- 
stand (Vcc). Der Ausgang 17 der CMOS-Bus-Treibereinheit 
16 ist dann mit dem Bus 10 verbunden. 

Erreicht nun die Spannung Vout am Treiberschaltungs- 
ausgang 14 einen Wert, der uber dem der Versorgungsspan- 
nung Vcc der CMOS-Bus-Treiberschaltung liegt, dann wird 
der erste P-Kanal-MOS-Feldeffekttransistor PI leitend, so 
daB ein Strom durch den Widerstand Rl zum Masse-An- 
schluB 60 flieBt. Dadurch wird die am Schaltungspunkt S4 
auftretende Spannung erhoht. Der erste N-Kanal-MOS- 
FeldefTekttransistor Nl wird nichtleitend, da seine Gate- 
Source- Spannung so weit abfallt, daB sie den fur den lei ten- 
den Zustand erforderlichen Spannungswert unterschreitet. 
Die Spannung am Gate-AnschluB 52 des zweiten N-Kanal- 
MOS-Feldeffckttransistors N2 ubersteigt dann die Vcrsor- 
gungsspannung Vcc, wodurch der Transistor N2 leitend 
wird und ein Strom zum Masse-AnschluB 60 flieBt, welcher 
durch den Widerstand Rl begrenzt wird. Am Eingang 62 
des Inverters II tritt nun eine hohe Eingangsspannung auf, 
wodurch das Ausgangssignal CNTRL des Inverters II auf 
den L-Zustand umgeschaltet wird. Durch das Ausgangssi- 
gnal CNTRL wird, wie oben in Verbindung mit Fig. 1 be- 
schrieben, die CMOS-Bus-Treibereinheit 16 vom Bus 10 
entkoppelt, so daB der Ausgangstransistor der CMOS-Bus- 
Treibereinheit 16 vor Spannungen Vout geschutzt wird, die 
die Versorgungsspannung Vcc uberschreiten, und Systcm- 
fehler vermieden werden. Die CMOS-Bus-Treibereinheit 16 
bleibt solange im entkoppelten Zustand, bis die am Treiber- 
schaltungsausgang 14 liegende Spannung Vout wieder die 
Versorgungsspannung Vcc der CMOS-Bus-Treiberschal- 
tung unterschreitet. 

Die oben beschriebene Schaltung der Fig. 2 erlaubt so 
eine Uberwachung der am Treiberschaltungs ausgang 14 lie- 
genden Spannung bei auBert geringem Energieeinsatz, da le- 
diglich dann, wenn die am Treiberschaltungs ausgang 14 lie- 
gende Spannung Vout die Spannung der Spannungsquelle 
Vcc uherschreitct, kurzzcitig ein Strom zum Masse- An- 
schluB 60 flieBt. Da zudem, wie bereits oben erwahnt, der 
Widerstand Rl im Vergleich zu den Widerstanden der 
Source-Drain-Strecken 44, 46 und 34, 36 der Transistoren 
PI bzw. Nl sehr groB gewahlt ist, flieBt nur ein Strom gerin- 
ger Starke zur Masse, AuBerdein stort die Schaltung nichl 
das am Bus auftretende Ausgangssignal (Vout), da praktisch 
kein Strom vom Ausgangssignal in den Komparator flieBt. 

In der Fig. 3 ist eine weitere Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen CMOS-Bus-Treiberschaltung dargestellt, 
die auf der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform basiert 
und zusatzlich eincn drittcn N-Kanal-MOS-Fcldcflekttran- 
sistor N3 sowie zwei Schottky-Dioden Dl und D2 enthalt. 
Die Arbeitsweise der in Fig. 3 dargestellten Schaltung ent- 
spricht im wesentlichen der oben in Verbindung mit Fig. 2 
beschriebenen Schaltung, so daB im folgenden nur die Funk- 
lion der zusatzlich eingefiigten Elemente (N3, Dl u. D2) er- 
klart wird. 



Die Sburce-Drain-Strecke 74, 76 des dritten N-Kanal-' 
MOS-Feldeffekttransistors N3 ist zwischen die Source- 
Drain-Strecke 54, 56 des zweiten N-Kanal-MOS-Feldef- 
fekttransistor N2 und die die Versorgungsspannung Vcc lie- 

5 fernde Spannungsquelle geschaltet. Der Gate-AnschluB 72 
des dritten N-Kanal-MOS-FeldefTekttransistors N3 ist mit 
der am Treiberschaltungsausgang 14 liegenden Spannung 
Vout verbunden. Der dritte N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 
stor N3 dient dazu, sicherzustellen, daB der Strompfad (54, 

10 56) durch den zweiten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransistor 
N2 geoffnet wird, wenn das Ausgangssignal Vout unter die 
Spannung der Spannungsquelle Vcc absinkt. Der Strompfad 
(54, 56) durch den zweiten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 
stor N2 wird namlich nun auch dann geoffnet, wenn die 

15 Spannung am Gate-AnschluB 52 des zweiten N-Kanal- 
MOS-Feldeffekttransistors oberhalb oder nahe dem Span- 
nungswert Vcc bleibt. Es kann der Fall eihtreten, daB die 
Spannung am Gate-AnschluB 52 des zweiten N-Kanal- 
MOS-Feldeffekttransistors N2 durch den ersten P-Kanal- 

20 MOS-Feldeffekttransistor PI vor dem Zuriickkehren in den 
ausgeschalteten Zustand nicht auf oder unter den Span- 
nungswert Vcc gebracht wird. In diesem Falle geriete der 
Gate-AnschluB 52 des zweiten N-Kanal-MOS-Fcldeffekt- 
transistors N2 in den Floating-Zustand, d. h. die Spannung 

25 am Gate-AnschluB 52 bliebe oberhalb von Vcc und N2 
bliebe im leitenden Zustand. Dadurch bliebe die CMOS- 
Bus-Treibereinheit 16 selbst dann vom Bus 10 entkoppelt, 
wenn die am Treiberschaltungsausgang 14 liegende Span- 
nung Vout wieder unter Vcc absinkt. Um diesen Fall auszu- 

30 schlieBen, wurde der dritte N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 
stor N3 wie oben beschrieben eingefugt. 

Die Anode 82 der ersten zusatzlich eingefiigten Schottky- 
Diode Dl ist mit der Spannungsquelle Vcc verbunden und 
die Anode 92 der zweiten zusatzlich eingefiigten Schottky- 

35 Diode D2 ist mit der am Treiberschaltungsausgang 14 lie- 
genden Spannung Vout verbunden. Die Katoden (84, 94) der 
beiden Schottky-Dioden Dl und D2 sind jeweils mit dem 
Substrat des ersten P-Kanal-MOS-Feldeffekttransistors PI 
verbunden. Dadurch wird sichergestellt, daB das Substrat 

40 des ersten P-Kanal-MOS-Fcldeffekttransistors PI immer 
auf dem hochsten jeweils auftretenden Potential (Vcc oder 
Vout) liegt, und die Substratdiode immer in Sperrichtung 
vorgespannt bleibt. 

Die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen der erftn- 

45 dungsgemaBen CMOS-Bus-Treiberschaltung werden be- 
vorzugterweise in Form einer integrierten Schaltung herge- 
stellt. 



50 



55 



60 



65 



Patentansprtiche 

1. CMOS-Bus-Treiberschaltung, die von einer Span- 
nung (Vcc) versorgt wird und eine CMOS-Bus-Treibe- 
reinheit (16) enthalt, welche an einem Eingang (12) der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung Datensignale empfangt 
und an einem mit einem Bus (10) verbundenen Aus- 
gang (14) der CMOS-Bus-Treiberschaltung den Daten- 
signalen entsprechende Spannungswerte abgibt, und 
dariiber hinaus einen. Komparator (20) enthalt, an des- 
sen Referenzeingang (22) die Versorgungsspannung 
(Vcc) der CMOS-Bus-Treiberschaltung und an dessen 
Signaleingang (24) eine am Treiberschaltungsausgang 
(14) liegende Spannung (Vout) liegt und der dann, 
wenn die am Treiberschaltungsausgang (14) liegende 
Spannung (Vout) die Versorgungsspannung (Vcc) der 
CMOS-Bus-Treiberschaltung uberschreitet, an seinem 
Ausgang (26) ein Steuersignal (CNTRL) abgibt, durch 
das die CMOS-Bus-Treibereinheit (16) vom Bus (10) 
entkoppelt wird dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Komparator (20) 

a) einen ersten N-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 
stor (Nl), an dessen Gate-AnschluB (32) die Ver- 
sorgungsspannung (Vcc) der CMOS-Bus-Treiber- 
schaltung liegt, 5 

b) einen ersten P-Kanal-MOS-Feldeffekttransi- 
stor (PI), an dessen Source-AnschluB (44) die am 
Treiberschaltungsausgang (14) liegende Span- 
nung (Vout) liegt, dessen Drain- AnschluB (46) mit 
dem Drain-AnschluB (36) des ersten N-Kanal- 10 
MOS-Feldeffekttransistors (Nl) verbunden ist 
und an dessen Gate-AnschluB (42) einc Refcrenz- 
spannung (Vref) liegt, 

c) einen zweiten N-Kanal-MOS-FeldefFekttransi- 
stor (N2), an dessen Drain-AnschluB (56) die Ver- 15 
sorgungsspannung (Vcc) der CMOS-Bus-IYeiber- 
schaltung liegt, dessen Source-AnschluB (54) mit 
dem Source-AnschluB (34) des ersten N-Kanal- 
MOS-Feldeffekttransistors (N2) und dessen Gate- 
AnschluB (52) mit dem Verbindungspunkt (SI) 20 
zwischen dem Drain-AnschluB (46) des ersten P- 
Kanal-MOS-Feldeffekttransistors (PI) und dem 
Drain-AnschluB (36) des ersten N-Kanal-MOS- 
FeldefFekttransistors (Nl) verbunden ist, 

d) einen ersten Widerstand (Rl), der zwischen 25 
den Verbindungspunkt (S4) zwischen dem 
Source-AnschluB (34) des ersten N-Kanal-MOS- 
Feldeffekttransistors (Nl) und dem Source-An- 
schluB (54) des zweiten N-Kanal-MOS-Feldef- 
fekttransistors (N2) und Masse (60) geschaltet ist 30 

e) und einen CMOS-Inverter (II) umfaBt, dessen 
Eingang (62) mit dem Verbindungspunkt zwi- 
schen dem Source-AnschluB (54) des zweiten N- 
Kanal-MOS-Feldeffekttransistors (N2) und dem 
ersten Widerstand (Rl) verbunden ist und an des- 35 
sen Ausgang (64) das Steuersignal (CNTRL) zur 
Entkoppelung der CMOS-Bus- Treibereinheit (16) 
vom Bus abgegeben wird. 

2. CMOS-Bus-Treiberschaltung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie daniber hinaus cine 40 
Schaltung zur Erzeugung der Referenzspannung (Vref) 
umfaBt, die aus einem zweiten P-Kanal-MOS-Feldef- 
fekttransistor (P2), an dessen Source-AnschluB (104) 
die Versorgungsspannung (Vcc) der CMOS-Bus-Trei- 
berschaltung liegt, und einem zweiten Widerstand (R2) 45 
besteht, der zwischen den Drain-AnschluB (106) des 
zweiten P-Kanal-MOS-FelderTekttransistors (P2) und 
Masse (60) geschaltet ist, wobei die Referenzspannung 
am Verbindungspunkt (55) zwischen dem zweiten P- 
Kanal-MOS-Feldeffekttransistor (P2) und dem zweiten 50 
Widerstand (R2) abgcgrifTcn wird und der Gate-An- 
schluB (102) des zweiten P-Kanal-MOS-Feldeffekt- 
transistors (P2) mit diesem Verbindungspunkt (55) ver- 
bunden ist. 

3. CMOS-Bus-Treiberschaltung nach Anspruch 1 oder 55 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kompa- 
rator (20) daruber hinaus einen dritten N-Kanal-MOS- 
Feldeffekttransistor (N3) umfaBt, dessen Source- 
Drain- Strecke (74, 76) zwischen die die Versorgungs- 
spannung (Vcc) der CMOS-Bus-Treiberschaltung lie- 60 
ferende Spannungsquelle und die Source-Drain- 
Strcckc (54, 56) des zweiten N-Kanal-MOS-Fcldef- 
fekttransistors (N2) geschaltet ist und an dessen Gate- 
AnschluB (72) die am Treiberschaltungsausgang (14) 
anliegende Spannung (Vout) liegt. 65 

4. CMOS-Bus-Treiberschaltung nach einem der An- 
spriiche 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Kom- 
parator (20) cine crstc Schottky-Diodc (Dl), an dessen 
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Anode (82) die Versorgungsspannung (Vcc) der 
CMOS-Bus-TVeiberschaltung liegt und deren Katode 
(84) mit dem Substrat des ersten P-Kanal-MOS-Feldef- 
fekttransistors (PI) verbunden ist, und eine zweite 
Schottky-Diode (D2) umfaBt, deren Anode (92) mit der 
am Treiberschaltungsausgang (14) liegenden Span- 
nung (Vout) und deren Katode (94) mit dem Substrat 
des ersten P-Kanal-MOS-Feldeffekttransistors (PI) 
verbunden ist. 

5. CMOS-Bus-Treiberschaltung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie eigen durch das Steuersignal (CNTRL) des Kompa- 
rators (20) gesteuerten Schalter (15) umfaBt, durch den 
die CMOS-Bus-Treibereinheit (16) vom Bus (10) ab- 
getrennt wird, wenn das Steuersignal (CNTRL) zur 
Entkopplung der CMOS-Bus-TVeibereinheit (16) vom 
Bus (10) gesendet wird. 

6. CMOS-Bus-Treiberschaltung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
sie als integrierte Schaltung ausgebildet ist. 
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